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71,O I 2,57. lo- '  I 3,82 

10 I 15,8 72,3 3,07 - lo-' 4,56 
15 15,l 3,34 * lo - '  4,96 
30 I 12.2 1 3.19 - lo-'  1 5,63 
60 I 11,4 56.2 3,66 . lo - '  5,44 

100 I 7,O 40,8 I 3,90 - lo-'  I 5,80 

I 5 1&6 , 

Wie sich aus dem Vorhergehenden ergibt, gestatten 
diese Adsorptions- und Desadsorptionsvorgange in folge- 
richtiger Anwendung, mit sehr einfachen Mitteln, in einem 
kontinuierlichen Iktrieb, unter Regeneration der wcscnt- 
lichsten Chemikalien, eine sehr weitgehende Anroicherung 
an  Radium; sie lassen sich, wie schon erwahnt, haupt- 
eiichlich fur die ersten Schritte der Anreicherung sehr gut  
verwenden, ausgehend von den orsten aua den ,,Roheul- 
faten" erhaltenen reinen Chloriden. 

Es sci zum SchluB darauf hingewiesen, daB die in dieser 
Abhandlung geschilderten Prinzipien der Trennung des 
Radiums und Bar ium keineswegs auf Radium und Barium 
beschrankt sind; es handelt sich vielmehr dabei um ganz 
allgcmeine Prinzipien, die besonders dazu geeignet er- 
scheinen, kleinate Mengen eines Stoffes von groBeren Mcngen 
eines ihm sehr ahnlichen Stoffes zu trenncn; lassen sich 
doch schon, wie gezeigt wurde, Barium-Radiumsalze mit 
cinem Radiumgehalt von 10-byo Radium zur Adsorption 
und Desadsorption verwenden. 

. Gerade an solchen Problcmen ist die Chcmic dcr scltenen 
Erden und die Cheinie dcr Radioelemente bcsonders rcich ; 
und da gcrade auf diesem Gebiete die gewohnlichen analy- 
tischen Methoden zu versagen pflcgcnl=), ist zu hoffen, 
daB die in dieser Abhandlung beschriebenen neuon Prin- 
zipien der Trennung ahnlicher Stoffe sich auf andere Ele- 

Anhang. 
Die in dieser Arbeit sehr oft a*,gegetenen quantitativen 

Radiuinbestimmungen wurden nach der Emanations- 
methodc ausgefiihrt ; sie geschahen durch Bestimmung dcr 
im Gleichgewichte befindlichcn Kadiumemanatiommenge 
durch Messung deren Gesaintstrahliing einschlienlich der 
Strahlung der mit der Emanation im Clcichgcwichto be- 
findlichen ,,aktiven h c h l a g e "  und Vcrgleichung rnit dcr 
Strahlung einer Glcichgewichtsemanationsmcnge, die unter 
densclbcn Bedingungen eincr geeichtcn Standard -Radium- 
losung entnommen wurde. Es wurde dazu die Vcrsuchs- 
anordnung benutzt, die in dieser Zeitschrift 26. T, G58-461 
[1913] und Chem. Kalender 1914. 11. Bd. S. 364 und folg. 
von E. E b 1 e r angegeben wurde. 

139) E. E b I e r und M. F e I 1  n c r ,  Z. anorg. Chern. 72, 233 
(1911). 
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Ober die erweiterte Anwendung der Borsaure- 
methode. 

Von L. W. \VIKKLER, Budapest. 
(Eingeg 1511. 1916.: 

Die fiir  die unmittelbare Bestimmung des Ammoniaks 
emgfohlene Borsauremethode') kann auch fur andere 
Zwecke benutzt werden. So konnen Amine der Fettreihe, 
z. B. Mcthylamin, Trimethylamin, ganz so wie das Am- 
moniak selbst bestimmt werden. Fcrner kann mit dieser 
Methode vorteilhaft die Reinheitsprobe bzw. die Gehalts- 
bestimmung der pharmazeutischcn Priiparatc ,,kohlen- 
saures Lithium" und ,,basisch kohlensaures Magnwium" 
ausgef uhrt werden. 

Um das fiir arzneiliche Zwecke bestimmte k o h 1 e n - 
s a u r e  L i t h i u m  auf seine Reinheit zu priifen, wagt 
man davon in einem kleinen Kolben etwa 0 , l  g genau ab, 
fi igt  1 g Borsaure und 10 ccm Wasser hinzu, erhitzt unter 
Umschwenken bis zum Aufkochen und halt die Fliissigkeit 
einige Minuten im Sieden, bk sich das kohlensaure Lithium 
vollstandig gelost hat, und die Kohlensauro ausgctrieben 
ist. Die auf Zimmerwarmc abgekiihlte Flussigkcit wird 
mit  1 Tropfen Methylorangelosung versetzt und mit l/ -n. 
Salzsiiurc titriert. - - Bei der Untersuchung eines kauflicFen, 
bci 10 O'getrockneteri Praparatesergaben sichfolgendeZahlen : 

0,1138 g 30,54 ccrn 99,13% 
0,1102 ,( 39,49 ) )  9836 ., 
0,1074 ,, 28.77 ,, 9837 ,. 

Ahgew. R i p .  Vrrbr. I/,,,-o. RCI Scheinhnrer l.i,COI-Ceholt 

1st z. B. ein Gcmisch aus kohlenaaurem Lithium und 
wasmdreiem, kohlcnsaurem Natrium zu untersuchen, so 
wagt man, um das Rechnen zu umgehenz), 0,1220 g dos 
bei 160-180" getrocknetcn Gemenges genau a b  und titriert 
in beschriebener Weise. 1st das kohlensauro Lithium ganz 
rein, so wcrden 33,03 ccm I!, -n. Salzsaure verbraucht, und 
jeder Zehntel ccm Mindervergrauch der Saure zcigt einen 
Gehalt von je 1% kohlensaures Natrium an. 

Ganz so vcrfahrt man bci der Untersuchung des b a - 
s i s c  h k o h 1 e n  sa u r e  n M a g  n e s  i u m s , indem man 
0,l g mit 2 g Borsaure und 20 ccm Wasuer kocht; sollte 
sich beim Erkalten der Fliissigkeit Borsauro auuscheiden, 
so wird noch etwav (etwa 10 ccm) Wasser hinzugcfugt. 
Die Untersuchung eines kauflichen Praparatcs crgab fol- 
gendes : 

0,0882 g 17,42 ccm 39,84y0 
0,1128 ,, 22924 9 ,  39,76 ,, 
0,0972 ,, 19325 ,, 39,93 ), 

Abuew. Prlp. Verbr. l:,o.n. IICl YpO-Gehnlt 

Bei heftigcm Gliihen auf der Geblaselampe war der 
Cewichtsverlust bei 0,3507 g des Praparateu 0,2107 g; 
der gcwichtsanalytisch gefundeno Magncsiurngchalt ist also 
ubereinstimmend mi t. dem maBanalytisch gef undenen 39,92y0. 

Auch bei der Wasseranalyse l a B t  sich die Borsiiure- 
methode gut verwenden, namentlich zur B e s t i m m u n g 
d e r A1 k a l  i n  i t ii t k o h l c n  s a u  r e r c i  c h e r Wiis-  
s e r , h(xi denen beim unmittelbaren Titrieren mit Siiure dcr 
Endpunkt mit gehoriger Scharfo nicht beobachtet werden 
kann. Man streut zu 100ccmUntcrsuchungswasscr 1 . 2 reinste 
Borsaure und halt die Flussigkcit einige Minuten im Kochen. 
Nach v o l l s t a n d i g e m  E r k a l t o n  fugt man 1 bis 
2 Tropfen (nicht mehr ) Methylorangelosung (1 : 1000) 
zur Fliissigkeit und titriert rnit l/,,,-n. Salzsaure. 

Es wurdc auch versucht, die Borsauremethode bei der 
nieBanalytischen Bcstimmung der A 1 k a 1 o i d e zu he- 
nutzen. Dic meisten Alkaloide losen sich niimlich leicht 
in kochender Borsaurelosung, so daB nach dem Erkalten, bci 
An\\ontlunn vc'n Met: y'oranpe a19 Anzciger, mit Palzfiaure 
unmittelbar titriert werden kann. Bei einigen Alkaloiden, 
z. B. Atropin, Kodein, war der Endpunkt ziemlich scharf. 
und das Ergcbnis richtig, bei anderen dagcgcn, z. B. beim 
Chinin, war  der Endpunkt ganz unsicher, so daD die Bor- 
sluremethode zur Bestimmung der Alkaloidc nur in ver- 
einzelten Fallcn angewendet werden kann. [A. 5.1 
-. . 

1) Angew. Chem. 26, I. 831 [1013] und 27, I, 630 [1914]. 
2, Vgl. Chem.-Ztg. 24, 816 [1900]. 
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